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Определен качественный и количественный компонентный состав гексанового 

экстракта, полученного из растительного сырья - надземной части гребенщика щетини-

стоволосого (Tamarix hispida) рода гребенщик (Tamarix) семейства гребенщиковые 

(Tamaricaceae), произрастающего в южном регионе Республики Казахстан (Алматинская 

область). Для этого предварительно высушенное и измельченное растительное сырье (500 г) 

экстрагировали гексаном в соотношении сырье-реагент (1:10) в аппарате Сокслета. По-

лученный экстракт концентрировали в мягких условиях (температура водяной бани 40-

45 °С) с использованием вакуума водоструйного насоса до сгущенного концентрата. Ана-

лиз компонентного состава гексанового экстракта осуществлялся с использованием ме-

тода газовой хроматографии с масс-селективным детектором при следующих условиях: 

использовали капиллярную колонку SHP-5MS, газ-носитель ‒ гелий со скоростью потока  

1 мл/мин при температурном градиенте от 40 °С до 250 °С и объеме инжектора ‒ 0,2 мкл. 

Вещества идентифицировали по масс-спектрам и временам удерживания с использова-

нием библиотеки Wiley GC/MS. Процентное содержание компонентов вычисляли авто-

матически, исходя из площадей пиков общей хроматограммы ионов. В результате иден-

тифицировали 30 компонентов, из которых 8 -  кислот и их эфиров, 5 ‒ спиртов, 4 – ке-

тона, 1‒ альдегид, 1‒ фенол, 3 ‒ алкана, 3 – галогенопроизводных, 2 – циклических, 3 ‒ ге-

тероциклических соединений. Выявлено значительное содержание β-каротина (23,73%), 

2-цис-9-октадецинилоктаэтанола (16,99%), пропилового эфира 3-октадецилоксиолеино-

вой кислоты (14,34%), октакозилтрифторацетата (8,60%), цис- 11- октадеценовой кис-

лоты (7,49%), гептакозана (6,01%), 2-бромоктадеканаля (5,24%), β-ситостерола (4,49%) 

соответственно. Впервые в растениях рода гребенщик обнаружены галогенсодержащие 

биологически активные соединения. Кроме того, было идентифицировано некоторое ко-

личество азотосодержащих соединений, ранее также не встречавшихся в липофильных 

экстрактах тамарикса 

Ключевые слова: гребенщик щетинистоволосый, гексановый экстракт, газовая хроматография, 

масс-спектрометрия 
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In this article, we determined the qualitative and quantitative component composition of 

the hexane extract, derived from plant material - the aerial part of the Tamarix hispida genus, the 

Tamarix family of Tamaricaceae, which grows in the southern region of the Republic of Kazakh-

stan (Almaty region). For this purpose, the previously dried and ground plant material (500 g) was 

extracted with hexane into the feed-reagent ratio (1:10) in a Soxhlet apparatus. The extract was 

concentrated under mild conditions (water bath temperature 40-45 °C) using a water-jet pump vac-

uum to concentrate. Analysis of the component composition of the hexane extract carried out using 

gas chromatography with a mass-selective detector under the following conditions: capillary col-

umn SHP-5MS used carrier gas helium with a flow rate of 1 ml / min at a temperature gradient 

from 40 °C to 250 °C and the injector volume - 0.2 µl. The materials were identified by mass spectra 

and retention times using the Wiley GC/MS library. The percentage of the components was calcu-

lated automatically from the areas of the peaks of the general chromatogram of the ions. As a 

result, 30 components were identified, of which 8 were acids and their esters, 5-alcohols, 4-ketones, 

1-aldehyde, 1-phenol, 3-alkane, 3 halogen derivatives, 2-cyclic, 3-heterocyclic compounds. A sig-

nificant content of β-carotene (23.73%), 2-cis-9-octadecinyl octaethanol (16.99%), propyl 3-octa-

decyloxyoleic acid (14.34%), octacosyltrifluoroacetate (8.60%), cis-11-octadecenoic acid (7.49%), 

heptacosan (6.01%), 2-bromocataladecan (5.24%), β-sitosterol (4.49%), respectively. Halogen-con-

taining biologically active compounds were found for the first time in Tamarix genus. In addition, 

some amount of the nitrogen-containing compounds has been identified, which also were not pre-

viously found in lipophilic extracts of Tamarix. 
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ВВЕДЕНИЕ 

В настоящее время внимание многих иссле-

дователей привлекает растительное сырье, содер-

жащее биологически активные соединения, что 

обусловлено их малой токсичностью, низкой куму-

лятивностью и отсутствием аллергических реак-

ций в организме, по сравнению с синтетическими 

аналогами. Одним из перспективных растительных 

источников биологически активных веществ явля-

ются растения рода гребенщик (Tamarix) семейства 

гребенщиковые (Tamaricaceae). Растения содержат 

богатый комплекс биологически активных веществ 

(полифенолы, терпеноиды, стероиды) и использу-

ются в качестве антимикробного, антиоксидант-

ного и кровоостанавливающего средств [1-8]. 

В данной работе исследован химический 

состав гексанового экстракта, полученный из 

надземной части гребенщика щетинистоволосого 

(Tamarix hispida). 

МЕТОДИКА ЭКСПЕРИМЕНТА 

Растительное сырье собрано в южном реги-

оне Республики Казахстан (Алматинская область). 
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Измельченное воздушно-сухое сырье (500 г) экс-

трагировали гексаном в соотношении сырье-реа-

гент (1:10) в аппарате Сокслета. Полученный экс-

тракт концентрировали в мягких условиях (темпе-

ратура водяной бани 40-45 °С) с использованием 

вакуума водоструйного насоса до густого концен-

трата, который анализировали на газовом хромато-

графе с масс-селективным детектором Agilent 

Technologies 7000 GS/MS. Условия проведения 

эксперимента: газ-носитель ‒ гелий, скорость по-

тока 1 мл/мин, температурный градиент от 40 °С до 

250 °С в течение 5 мин, капиллярная колонка SHP-

5MS 30 м (диаметр 2,5 мм; 0,25 мкм), объем инжек-

тора ‒ 0,2 мкл. 

Идентификацию компонентов осуществляли 

автоматически по аналогии с известными масс-спек-

трами образцов, заложенных в банк данных Wiley. 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ 

Химический состав гексанового экстракта 

растительного сырья гребенщик щетинистоволо-

сый определен методом газовой хроматографии с 

масс-спектрометрией. Компоненты идентифици-

ровали по масс-спектрам и времени удерживания с 

использованием библиотеки Wiley GC/MS. Про-

центное содержание компонентов вычисляли авто-

матически исходя из площадей пиков общей хро-

матограммы ионов. Данные анализа приведены в 

таблице. 

В результате идентифицировали 30 компо-

нентов, из которых 8 ‒ кислот и их эфиров, 5 ‒ спир-

тов, 4 – кетона, 1 ‒ альдегид, 1 ‒ фенол, 3 ‒ алкана, 

3 – галогенопроизводных, 2 – циклических, 3 ‒ ге-

тероциклических соединений. Выявлено значитель-

ное содержание β-каротина (23,73%), 2-цис-9-окта-

децинилоктаэтанола (16,99%), пропилового эфира  

3-октадецилоксиолеиновой кислоты (14,34%), окта-

козилтрифторацетата (8,60%), цис-11-октадецено-

вой кислоты (7,49%), гептакозана (6,01%), 2-бром-

октадеканаля (5.24%), β-ситостерола (4,49%) соот-

ветственно. 

Ранее нами из растения гребенщик щетини-

стоволосый в индивидуальном состоянии были вы-

делены и охарактеризованы спектральными мето-

дами анализа β-каротин, β-ситостерол и фитол [9].   

Впервые в растениях рода гребенщик выяв-

лены галогенопроизводные, которые редко встре-

чаются в растительных объектах. Имеются литера-

турные данные о присутствии галогенопроизвод-

ных компонентов в высших растениях [10-14].   
 

Таблица 

Химический состав гексанового экстракта растения гребенщик щетинистоволосый 

Table 1. Chemical composition of hexane extract of Tamarix hispida 

Название соединения 
Молекулярная 

формула 

Время  

удерживания, мин 

Содержание, 

% 

Гексановая кислота  C6H12O2 3,58 0,06 

1-Метил-2-пирролидинон C
5
H

9
NO 12,56 0,13 

3-Этил-4-метил-пиррол-2,5-дион C
7
H

9
NO

2
 13,65 0,11 

Нонановая кислота C
9
H

18
O

2
 18,91 0,14 

Декановая кислота  C
10

H
20

O
2
 19,82 0,07 

Ванилин  C
8
H

8
O

3
 22,03 0,56 

Цис-геранилацетон   C
13

H
22

O 22,71 0,17 

4-ацетил 2- метоксифенол   C
9
H

10
O

3
 23,59 0,06 

5,6,7,7a-тетрагидро-4,4,7a-триметил 2 (4H) –бензо-

фуранон 
C

11
H

16
O

2
 24,39 0,09 

Додекановая кислота C
12

H
24

O
2
 24,52 0,17 

Этил-2-метилаллиловый эфир фумаровой кислоты C
10

H
14

O
4
 25,48 0,70 

4-3-гидрокси-1-бутенил -3,5,5-триметил 2-циклогек-

сан-1-нон 
C13H20O2 25,98 0,41 

6,10,14-триметил-2-пентадеканон C
18

H
36

O 27,71 0,11 

3,7,11,15-тетраметил-2-гексадека-1-ол C
20

H
40

O 32,77 1,62 

Гексадекановая кислота C
16

H
32

O
2
 33,02 0,72 

Фитол C
20

H
40

O 34,50 0,51 

Цис- 11- октадеценовая кислота   C
18

H
34

O
2
 38,92 7,49 

5-метил-5-(4,8,12-триметилтридецил) дигидро- 

2(3H) –фуранон   
C

21
H

40
O

2
 42,28 1,42 
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Продолжение таблицы 

Название соединения 
Молекулярная 

формула 

Время  

удерживания, мин 

Содержание, 

% 

Гептакозан  C
27

H
56

 43,08 6,01 

9- (2', 2'-диметилпропанилгидразоно) -3,6-дихлор-

2,7-бис [2-(диэтиламино) этокси] флуорен 
C

30
H

42
Cl

2
N

4
O

3
 46,13 0,11 

Октакозан  C
28

H
58

 48,42 0,84 

2-цис-9-октадеценилоктаэтанол C
20

H
40

O
2
 49,94 16,99 

Тетратетраконтан  C
44

H
90

 50,87 1,07 

Триаконтан-1,30-диол C
30

H
62

O
2
 51,30 3,05 

Октакозилтрифторацетат C
30

H
57

F
3
O

2
 53,13 8,60 

Пропиловый эфир 3-октадецилоксиолеиновой 

 кислоты 
C

39
H

76
O

3
 52,04 14,34 

2-цис-9-оксидеценилоксиэтанол C
20

H
40

O
2
 53,78 0,78 

2-бромоктадеканаль C
18

H
35

BrO 47,82 5,24 

β-Каротин C40H56 54,66 23,73 

β-Ситостерол C29H50O 57,32 4,49  

 

ВЫВОДЫ 

Определен качественный и количествен-

ный компонентный состав гексанового экстракта, 

полученного из надземной части гребенщика ще-

тинистоволосого (Tamarix hispida) с использова-

нием метода газовой хроматографии с масс-селек-

тивным детектором. В результате идентифициро-

вали 30 компонентов, из которых 8 – кислот и их 

эфиров, 5 ‒ спиртов, 4 – кетона, 1 ‒ альдегид, 1 ‒ 

фенол, 3 ‒ алкана, 3 – галогенопроизводных, 2 – 

циклических, 3 ‒ гетероциклических соединений. 

Выявлено значительное содержание β-каротина 

(23,73%),  

2-цис-9-октадецинилоктаэтанола (16,99%), пропи-

лового эфира 3-октадецилоксиолеиновой кислоты 

(14,34%), октакозилтрифторацетата (8,60%), цис-

11-октадеценовой кислоты (7,49%), гептакозана 

(6,01%), 2-бромоктадеканаля (5,24%), β-ситосте-

рола (4,49%) соответственно. 

Кроме того в надземной массе Tamarix his-

pida идентифицированы соединения, ранее не об-

наруженные в представителях данного вида, а 

именно: галогенпроизводные, производные пиро-

лидина и имиды: 9-(2',2'-Диметилпропанилгидра-

зоно)-3,6-дихлор-2,7-бис[2-(диэтиламино) этокси] 

флуорен, 2-Бромооктадеканаль, Октакосилтрифто-

рацетат, а также N-метил-α-пирролидинон (0,13%) 

и Этилметилмалеимид (0,11%) – которые ранее не 

были описаны в представителях рода Tamarix, 

также проведен сравнительный анализ с липофиль-

ным составом надземной части Tamarix boveana 

прослеживается сходство в качественном составе, 

в частности содержание ванилина и фитола прак-

тически одинаково, в то время как количество жир-

ных кислот и углеводородов (гептакозана) сильно 

отличается [15-20]. 

Впервые в растениях рода гребенщик обна-

ружены галогенсодержащие биологически актив-

ные соединения. 
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